Oczyszezanie kwasu siarkowego(VI)*

Handlowy kwas siarkowy(VI) jest rozprowadzany w roznych opa-
kowaniach w zaleznosci od potrzeb jako technicznie czysty, czysty i czy-
sty do analizy. Jest to tzw. stezony kwas siarkowy o zawartosci 94—98%
H,50, i gestosci w granicach 1,836—1.840 g/lem”. Kwas taki wrze
w temperaturze 330°C pod ci$nieniem atmosferycznym. Kwas siarko-
wy(VI) czysty do analizy oczyszcza si¢ w aparaturze wyposazonej w szli-
ly szklane, w wyniku destylacji prozniowej lub pod zwyklym ciénieniem.
Ciemno zabarwiony kwas siarkowy(VI) odbarwia si¢ przez ogrzewanie
go z nadtlenkiem wodoru. Kwas azotowy(V) mozna usungc przez do-
danie mocznika lub hydrazyny i ogrzewanie,

Sprzet:
Zestaw do destylacji na szlify (rys. 5.1.) Statywy
Kolba okraglodenna na 500 cm? Lapy

Nalezy wykonaé przy zachowaniu maksimum ostroinodci Jako cwiczenie pokazo-
we,

Laceniki Zestaw do ogrzewania lub grecjnik elek-

2 kolby stozkowe na 250 cm*? tryczny

MNasadka destylacyjna Kilka kawatkow potluczonej nicpolews-

Chlodnica powietrza nej porcelany

Przedluzacz

Cylinder miarowy na 100—250 ¢m” ez ynniki:

Areomelr do gestodci w przedziale 1.5 Ewas siarkowy(VI) techniczny lub czysty
—2.0 g/em?® — 250 cm?

Lejek 2 diuga nozka Madtlenek wodoru, roztwér ok. 30% (per-

Termometr do 400°C hydrol)

Wykonanie:

Przygotowac¢ miejsce pod wyciagiem do ustawienia aparatury do
destylacji. Nastgpnie pod nadzorem nauczyciela bardzo ostroznie zesta-
wic aparature, zgodnie z rys. V-1, wkladajac do nasadki destylacyjnej 2 za-
miast termometru lejek. Sprawdzi¢ doktadnosc zlozenia aparatury i bar-
dzo ostroznie przez lejek wla¢ kwas siarkowy(VI), uwazajac, aby nie do-
stal si¢ do rurki odprowadzajacej nasadki destylacyjnej. Po wlaniu kwasu
wyjac lejek i przez gorny otwor nasadki destylacyjnej wrzucié do kolby
kilka kawatkow potluczonej, niepolewanej porcelany. Nastgpnie wlozy¢
termometr 1 powoli ogrzewac kolbe okraglodenna I z kwasem na siatce
(przypis s. 8) plomieniem palnika lub grzejnikiem elektrycznym az do wrze-
nia, kontrolujgc temperaturg wrzenia. Poczatkowo pary wrzacej cieczy
moga miec¢ nizsza temperature niz 330°C dopiero podczas dalszego
ogrzewania destyluje frakcja wlasciwa, wrzaca w 330°C. Dlatego po
osiagni¢eiu temperatury 330°C nalezy, nie przerywajac destylacji, ostro-
znie zmienic odbieralnik 6 i zbierac frakcje glowng do drugiej kolby

stozkowej.



Destylacje zakonczyc (przerwac ogrzewanie), gdy w kolbie pozos-
tanie ok. 30—50 em* kwasu lub wowczas gdy temperatura wrzenia
podniesie sig.

Otrzymany kwas bardzo ostroznie wla¢ do suchego cylindra w takiej
iloscl, aby zanurzony w nim areometr mogl swobodnie plywac i od-
czytac gestosc. Po odczytaniu gestosci wyjac areometr z cylindra, trzy-
majac go przez chwilg w powietrzu nad powierzchnia kwasu, aby ob-
ciekl, a nastgpnie natychmiast oplukac duzg iloscia wody lub wlozy¢ do
zlewki z woda. Resztg kwasu bardzo ostroznie wlaé¢ do cylindra i zmie-
rzy¢ objetosc. Ze znalezionej gestosci odczyta¢ w tablicach stezenie
procentowe otrzymanego kwasu.

Jezeli oczyszezany kwas byl ciemno zabarwiony z powodu zanieczy-
szczenia weglem (z rozkladu zwiazkow organicznych), nalezy do kolby
okraglodennej wlaé ostroznie kilka kropel perhydrolu i dopiero potem
kwas siarkowy(VI). Podczas ogrzewania wegiel utleni si¢ do CO,, ktory
zostanie usuniety wraz z pierwsza frakcja.

Jess

Rys. V-1, Oceyszezanie kwasu siarkowego{ V1) preee destylacje = aparatury laczongj na
s#lify: 1 — kolba kulista, 2 — nasadka do destylacji, 3 termometr, 4 — chlodnica
powietrzna, § — preediuzacz z boczna rurka, 6 — odbieralnik



Kwas chlorowodorowy (kwas solny) HCI

Kwas chlorowodorowy, potocznie zwany kwasem solnym, gdyz
otrzymuje si¢ go z soli kuchennej NaCl, jest bezbarwna ciecza o ostrej
draznigcej woni. W zwyklej temperaturze kwas solny zawierajacy ponad
25% chlorowodoru ,.dymi” na powietrzu, a ogrzany do 110°C wrze
dajac produkt zawierajacy 20,24% chlorowodoru. Gestosé takiego roz-
tworu wynosi 1,10 g/cm®. Kwas solny ok. 38% o gestosci p = 1,19 g/cm?
nosi nazwe stezonego kwasu solnego i w takiej postaci jest rozprowadza-
ny jako odczynnik do dalszego zastosowania.

Stezony kwas solny jest ciecza Zraca. Wydzielajacy sie chlorowodar
dziala drazniaco na blony §luzowe. Nalezy unikaé wdychania par kwasu
solnego i wszystkie czynnoéci ze stezonym kwasem solnym wykonywac
pod wyciagiem laboratoryjnym.

Kwas solny jest kwasem mocnym. W roztworach dostatecznie roz-
cieficzonych (< 0,1-molowych) jest calkowicie zdysocjowany na jony.
Reaguje z metalami, tlenkami metali i wodorotlenkami tworzac sole
— chlorki. Kwas solny nie ma wlasciwosci utleniajacych, lecz stabo
redukujace. Silne utleniacze, np. manganian(V1I) (nadmanganian) pota-
su, utleniajg go do Cl,.

Kwas solny otrzymuje si¢ dwiema metodami, ktore roznig sie sposo-
bem otrzymania chlorowodoru.

W pierwszej z nich chlorowodor olrzymuje si¢ przez wypieranie
z chlorku sodu dziataniem kwasu siarkowego(V1):

NaCl + H,80, -+ HCI + NaHSO,,
w drugiej — przez synteze wodoru i chloru:
H, + Cl, - 2HCI,

Reakcja ta jest silnie egzotermiczna. Kontrolowany jej przebieg jest
mozliwy dzigki spalaniu chloru w atmosferze wodoru w specjalnie skon-
struowanych komorach, wyposazonych w palniki podobne w budowie
do palnikow acetylenowo-tlenowych, uzywanych do spawania czy
ciecia stali.

Otrzymany jedna z tych metod chlorowodér jest pochlaniany w wo-
dzie tworzac kwas solny.



Otrzymywanie kwasu solnego z soli kuchennej

Sol kuchenna zawierajaca glownie chlorek sodu i minimalng ilosé
mmnych zanieczyszczen jest najtanszym surowcem do otrzymywania
kwasu solnego. W niezbyt wysokiej temperaturze reakcja przebiega
wedlug rownania:

NaCl + H,80, - HCl + NaHSO,.

Reakcja wodorosiarczanu(VI) sodu z chlorkiem sodu wymaga juz
ogrzewania do temperatury 400—500°C, co na skalg laboratoryjng jest
nieoptacalne.

Sprzet:

Kolba destylacyjna na 250—500 cm? Statywy
Whkraplacz na 100 cm?® Zestaw do ogrzewania
Pluczka do gazow na 50-—100 cm? Probowki
Kolba stozkowa lub zlewka na 250— gt
3 Qdezynniki:
=300 cm

561 kuchenna — 60 g

Kwas siarkowy(VI), roztwor 12-molowy —
100 em®

Azotan(V) srebra, roztwor (0, 1-molowy

Cylinder miarowy na 100 em?
Rurka szklana

Waz gumowy

Lapy

Wykonanie:

Aparatur¢ nalezy zestawic pod wyciagiem laboratoryjnym wedhug
rys. V-2. Do wytarowanej kolby stozkowej lub zlewki 5 wla¢ 100 em?
wody 1 zwazyC. Do kolby destylacyjnej I wsypac 60 g soli, a do wkrap-
lacza wlac roztwor kwasu siarkowego(V1). Zestawiajac aparaturg nalezy
Zwrocic uwage na to, aby rurka doprowadzajaca chlorowodor do kolby
stozkowej lub zlewki 5 najwyzej dotykala powierzchni wody, gdyz
w przeciwnym przypadku zostanie ona weiagnigta do pluczki. Dodatko-
wym zabezpieczeniem przed weiagnigciem wody do ptuczki moze by¢
rozszerzenie wylotu rurki przez przymocowanie na jej koncu malego lejka.

Po zmontowaniu aparatury moina rozpoczac¢ dodawanie kwasu
siarkowego(VI) z wkraplacza w takim tempie, aby zawarto$c kolby I nie
pienila si¢ i nie przedostawala do pluczki.

Po dodaniu calej ilosci kwasu siarkowego( V1) nalezy zamknac kurek
wkraplacza 1 lekko ogrzewac kolbe az do momentu, gdy zacznie des-
tylowac kwas solny, ktory zacznie si¢ skrapla¢ w bocznej rurce kolby
destylacyjnej. Wowczas przerywa sig ogrzewanie i do kolby I wlewa



Rys. V-2, Zestaw do otrzymywania kwasu solnego: | — kolba destylacyjna, 2 wkrap-
lacz, 3 — pluczka, 4 — rurka szklana, 5 — zlewka z woda, 6 — lejek, 7 — kwas solny

gorace] wody do ok. 3/4 jej pojemnosci, nastgpnie kolbe odlacza sie od
pluczki i goracy roztwor wylewa. Takie postgpowanie ma na celu unie-
mozliwienie wykrystalizowania wodorosiarczanu(VI) sodu wewnatrz
kolby, co mogtoby spowodowa¢ jej pekniecie.

Otrzymany w kolbie stozkowej lub zlewce kwas soln Yy mozna zwazyé
(wazac naczynie wraz z kwasem) i z réznicy mas wody i kwasu obliczy¢
masg chlorowodoru, a nastgpnie wydajnoéc reakcji 1 stezenie procen-
towe otrzymanego roztworu.



Badanie wlasciwosci otrzymanego kwasu solnego

1. Kroplg otrzymanego kwasu doda¢ do probowki napetnionej
w 3/4 pojemnoéci woda i dobrze wymieszaé. Nastepnie ok. 1 ecm? otrzy-
manego roztworu wlac¢ do innej probowki i ponownie rozcienczyc woda
do 3/4 pojemnosci. Za pomoca uniwersalnego papierka wskaznikowego
(lub kompletu wskaznikow) okreslic pH otrzymanego roztworu kwasu.

2. Do roztworu otrzymanego w pierwszej probowce dodac kropla-
mi ok. | cm® roztworu AgNO ,, obserwujac wytracanie sie osadu. Podaé
wynik obserwacji 1 napisa¢ rownanie reakcji miedzy kwasem solnym
i azotanem(V) srebra w sposob jonowy i czasteczkowy.

Kwas borowy H,BO,

Kwas borowy jest biala krystaliczna substancja majaca wyglad plat-
kow lub igielek o jedwabistym polysku. W wodzie nie rozpuszcza sie
zbyt dobrze. W 100 cm® wody w temperaturze 0°C rozpuszcza sie 1,95 g,
w20°C —4 g, w80°C — 16,8 g. Kwas borowy w wodzie oddysocjowuje
praktycznie tylko jeden jon wodorowy:

H,BO,=2H* + H,BOj3,

przy czym stopien dysocjacji « kwasu borowego w roztworze o stezeniu
0,1 mol/dm? wynosi ok, 0,01 %. Kwas borowy jest wiec kwasem bardzo
stabym. Z wodorotlenkiem sodu tworzy podczas zobojetniania cztero-
boran dwusodu — boraks — Na,B,0..

Kwas borowy otrzymuje si¢ przez dzialanie stgzonym kwasem sol-
nym na nasycony roztwor boraksu. Reakcja przebiega zgodnie z row-
naniem:

Na,B,0,-10H,0 + 2HC]l -+ 4H,BO, + 2NaCl + 5H,0.

Sprzet: Qdezynniki:
2 zlewki na 150 cm? 10- Hydrat czteroboranu dwusodu (boraks)
Zestaw do syczenia pod zmnigjszonym Na,B,0;-10H,0 — 20 g
ciénieniem Kwas solny ok. B-molowy
Lejek z plytky z porowatego szkla nr [ Azotan(V) srebra, roztwor 0,1-molowy
lub nr 2 Kwas azotowy(V), roziwdr l-molowy
Cylinder miarowy na 50 cm? Papierki wskainikowe uniwersalne lub
Zestaw do ogrzewania komplet roztworow wskainikow
Probowki

Bagietka szklana



Wykonanie;

W 50 cm® wrzgcej wody destylowanej rozpuscic 20 g boraksu, a na-
stgpnie powoli dodaé 30 ¢m? ok, 8-molowego kwasu solnego. Otrzyma-
ny roziwor ochlodzi¢ do temperatury pokojowej lub nizszej, np. wsta-
wiajac do naczynia z zimna woda. Wydzielone krysztaly odsgczyé pod
Zmniejszonym cisnieniem na lejku z porowata plytka szklana 1 prze-
plukac niewielka ilo$cia zimnej wody destylowane;.

Otrzymany preparat mozna przekrystalizowaé. W tym celu nalezy
go przenies¢ do zlewki, zalaé 75 cm?® wody destylowanej i ogrzac az do
rozpuszcezenia. Jezeli preparat mimo ogrzewania do wrzenia roztworu
nie rozpuszcza si¢ catkowicie, doda¢ kilka cm? wody destylowanej. Po
rozpuszczeniu preparatu roztwér pozostawié do krystalizacji w tem-
peraturze pokojowej.

Wydzielone krysztaly odsaczyé¢ od roztworu jak poprzednio i prze-
my¢ matymi porcjami zimnej wody destylowanej az do zaniku reak cjina
jony CI™ (przesacz zakwaszony kwasem azotowym(V) nie powinien
dawa¢ zmetnienia z azotanem(V) srebra).

Otrzymany preparat dobrze odsaczy¢ od wody na lejku z plytka ze
szkla porowatego, a nastepnie przetozy¢ na bibule lub szkietko zegar-
kowe i wysuszy¢ na powietrzu lub w suszarce w lemperaturze nie wyzszej
niz 70°C.

Suchy preparat zwazyé i obliczyé wydajnosc.

Badanie wlasciwosci kwasu borowego

1. W probowce zawierajacej 15 cm? wody rozpusci¢ ok. 0,1 g kwasu
borowego. Za pomoca papierka wskaznikowego uniwersalnego lub
kompletu roztwordw wskaznikow okreslic PH roztworu. Obliczyé ste-
zenie molowe otrzymanego roztworu kwasu borowego postugujac sie
wZorem:

My,Bo),

C
H,BO, V

mol =
2. Przygotowac roztwor kwasu solnego o stezeniu mozliwie zblizo-
nym do steZenia roztworu kwasu borowego i zbada¢ pH tego roztworu
jak poprzednio.
Czy kwas borowy jest kwasem mocnym czy stabym?



Kwasy metafosforowy(V) i ortofosforowy(V)

Kwas metafosforowy(V) HPO, i ortofosforowy(V) H,PO, moina
otrzymac przez dzialanie woda na tlenek fosforu(V). Powstawanie kwa-
su metafosforowego(V) czy ortofosforowego(V) zalezy od liczby czas-
teczek wody przylaczonych do czasteczki tlenku fosforu(V).

K was metafosforowy(V) otrzymuije si¢ dzialaniem tlenku fosforu(V)
na wode w niskiej temperaturze. Reakcja przebiega zgodnie z rowna-
niem:

PO, + H,0 »2HPO,,

Czysty kwas metafosforowy(V) ma postac bezbarwnej, szklistej hig-
roskopijnej substancji. W roztworach wodnych dysocjuje zgodnie z row-
naniem:

HPO; 2 H* + PO;,

jest wiee kwasem jednoprotonowym, W niskich temperaturach powoli,
a na gorgco szybko, kwas metafosforowy(V) przylaczajac czasteczke
wody przechodzi w kwas ortofosforowy(V):

HPO, + H,O - H,PO,.

Ta whasciwosc kwasu metafosforowego(V) moze by¢ wykorzystana jako
metoda otrzymywania kwasu ortofosforowego(V).

K was ortofosforowy(V) mozna otrzymac rowniez innymi metodami,
np. przez dzialanie woda na tlenek fosforu(V) w podwyzszonej tempe-
raturze. Wowczas zachodzi nastepujaca reakcja:

P,0, + 3H,0 ogZewanic . ) i PO,

lub bezposrednio z czerwonego fosforu przez dzialanie kwasem azoto-
wym(V). Zachodzaca przy tym reakcja utleniania fosforu ma nastepuja-
cy przebieg:

P + SHNO, - H,PO, + SNO, + H,0.

Kwas ortofosforowy(V), potocznie zwany kwasem fosforowym, jest
substancja tworzaca latwo topliwe (temp. topnienia 42°C), bezbarwne,
higroskopijne krysztaly o gestosci p = 1,834 g/cm?.

W praktyce jest najczescie] spotykany w postaci 85% roztworu



o gestosci ¢ = 1,7 gfem?, Jest kwasem trudno lotnym, w podwyzszone;
temperaturze ulega czesciowemu odwodnieniu tworzac kwas pirofos-
forowy(V) H,P,0,. Kwas ortofosforowy(V) jest kwasem sredniej mocy.
W rozcienczonych roztworach wodnych dysocjuje trojstopniowo:

H,PO, 2 H* + H,PO;
H,PO; 2 H* + HPO}"~
HPO:™ 2 H' + PO}~

tworzac trzy rozne rodzaje anionow: dwuwodoroortofosforanowy(V)
(dwuwodorofosforanowy) — H,PO;, wodoroortofosforanow y(V) (wo-
dorofosforanowy) — HPO3 ™, ortofosforanowy (fosforanowy) — PO ~.

Odroznienie roztworu kwasu metafosforowego(V) od roztworu
kwasu ortofosforowego(V) badz stwierdzenie, CZY roztwor jest mieszani-
ng obydwu kwaséw, jest mozliwe na podstawie reakcji scinania bhiatka
jajka kurzego, ktora zachodzi tylko w obecnoéci kwasu metafosforowe-
go(V), oraz reakcji charakterystycznych dla jonow POT i PO,

W srodowisku obojetnym lub stabo zasadowym azotan(V) srebra
tworzy z kwasem metafosforowym(V) bialy, trudno rozpuszczalny osad
AgPO,, a z kwasem ortofosforowym(V) zotty, trudno rozpuszczalny
osad Ag;PO,. W Srodowisku amoniakalnym tzw. mieszanina magnezo-
wa (roztwor NH,Cl, MgCl, i NH,) z kwasem ortofosforowym(V) two-
rzy bialy, krystaliczny osad ortofosforanu(V) amonu i magnezu
NH MgPO,.

Otrzymywanie kwasu metafosforowego(V) z tlenku fosforu(V)

Sprzet: Odezymniki:

Parownica Tlenek fosforu(V) — 10 g
Zlewka na 250 cm*

Bagietka szklana

Lyzeczka porcelanowa

Wykonanie:

1. Niewielkie porcje (ok. 0,5—1 g) tlenku fosforu(V) wsypywac
bardzo powoli, intensywnie mieszajac, do wstawionej do naczynia z lo-
dem lub zimna woda zlewki zawierajacej 100 cm* wody. Po rozpusz-
czeniu calej porcji, tj. 10 g tlenku fosforu(V), tak aby roztwaor byl caly
czas zimny, otrzymuje si¢ ok. 10% roztwér kwasu metafosforowego(V).



2. Tlenck fosforu(V) rozsypac¢ cienkg warstwg w parownicy i po-
zostawic na powietrzu. Tlenek fosforu(V) jest substancja higroskopijna
1 chlonac wilgo¢ z powietrza szybko przechodzi w kwas metafosforo-
wy(V). Przez zmywanie wytworzonego kwasu, zawierajacego nieco
P,0,, woda z lodem otrzymuje si¢ roztwor kwasu metafosforowego(V).

Woady nalezy wziac tyle, aby otrzymany roztwor mial objetosc ok.
100 cm?, wowczas stezenie jego wynosi w przyblizeniu 10%. Dokladniej
mozna okreslic stezenie procentowe otrzymanego rozitworu wazac go.
Pomewaz wiadomo ile P,O. wzigto do reakgji, obliczy¢ mase otrzyma-
nego HPO,, a stad stezenie roztworu w procentach masowych stosujac
Znany wzor:

Cp = m:% 100%.

Otrzymywanie kwasu ortofosforowego(V) z kwasu metafosforowego(V)

Kwas ortofosforowy(V) mozna otrzymac przez ogrzewanie, w obec-
nosci kwasu azotowego(V) jako katalizatora, roztworu kwasu metafos-
forowego(V). Do otrzymania kwasu ortofosforowego(V) mozna wyko-
rzystac kwas metafosforowy(V) otrzymany metoda opisang poprzednio.

Sprzet: Odczynniki:

Flewka na 250 cm? Kwas metafosforowy(V),ok. 10% roztwor
Cylinder miarowy na 50 ¢m? — 50 cm?®

Zestaw do ogrzewania Kwas azotowy(V) stezony — 2—3 krople
Pipeta z podziatkg na 5 lub 10 em® lub I-molowy roztwor HNO, — 2-
Bagietka —3% em?

Wykonanie:

Do zlewki zawierajacej 50 em® wody dodaé¢ 2—3 krople stezonego
kwasu azotowego(V) (lub 2—3 cm® 1-molowego HNO,), a nastepnie
50 cm® 10% roztworu kwasu metafosforowego(V). Zlewke z roztworem
ogrzewac na siatce pod wyciagiem laboratoryjnym, tak aby roztwor
lekko wrzal przez ok. pot godziny. Aby uniknac przegrzewania si¢ cieczy,
nalezy do zlewki wlozy¢ bagietke 1 razem z nig ogrzewac roztwor.

Otrzymany roztwor kwasu ortofosforowego(V) ostudzi¢ i zbadaé
Jego wiasciwoscel



Badanie wlasciwosci otrzymanych kwaséw metafosforowego(V)
i ortofosforowego(V)

Sprzet: Chdezynniki:

Probowki Azotan(V) srebra, roztwor 0. 1-molowy

Zlewka na 100 cm? lub mala Bialko jaja kurzego rozciericzone wodg
parowniczka destylowang w stosunku | ¢z biatka +

Pipeta na 5—10 cm? + 9 cz. wody

Mieszanina magnezowa lub:
amoniak 2-molowy roziwar,
chlorek magnezu 1-molowy roztwor
i chlorek amonu 2-molowy roztwar
Wodorotlenek sodu, roztwor 1-molowy
Papierki uniwersalne wskaznikowe lub
lakmusowe

Wykonanie;
1. Proba z azotanem(V) srebra

Do jednej z probowek wlewa si¢ ok. 1 cm? roztworu kwasu metafo-
sforowego(V), a do drugiej ok. 1 em? kwasu ortofosforowego( V), nastep-
nie zoboje¢tnia si¢ obydwa roztwory rozcienczonym roztworem wodo-
rotlenku sodu, dodajac go po kropli z pipety i badajac odczyn papier-
kiem wskaznikowym. Do zobojgtnionych roztworow kwasow dodaje
si¢ po ok. 1 em? roztworu azotanu(V) srebra i obserwuje wytracanie sig
osadow i ich zabarwienie.

Poda¢ wyniki obserwacji i napisa¢ reakcje zobojetniania obydwu
kwasow oraz tworzenia osadow metafosforanu(V) srebra i ortofosfo-
ranu(V) srebra.

2. Proba z mieszaning magnezowa.

Jezeli w laboratorium nie ma gotowej mieszaniny magnezowej, moi-
na jq latwo przygotowaé mieszajac rowne objgtosci roztworu amoniaku,
chlorku amonu i chlorku magnezu o stezeniach podanych w spisie od-
czynnikow. Probe z tak otrzymana mieszaning magnezowa nalezy wWy-
konaé nastepujaco:

W dwaoch probéwkach umiesci¢ oddzielnie po kilka cm? obydwu
kwasow i doda¢ do kazdej réwna objetos¢ mieszaniny magnezowej,
W probowcee z kwasem ortofosforowym(V) powinien stracaé sie bialy
drobnokrystaliczny osad ortofosforanu(V) amonu i magnezu.

Napisac reakcje tworzenia sie tej soli w sposob jonowy i czasteczkowy.

3. Proba z bialkiem

Biatko jaja kurzego rozcienczy¢ woda ok. 10 razy, rozcierajac w pa-
rownicy lub zlewce lyZzeczka porcelanowa, a najlepiej palf:em (c:?.j,fstyrn.!].
Nie wstrzasac, gdyz tworzy piang. Do probowek nalaé jak poprzednio
obydwu kwasow i doda¢ po kilka cm® roztworu bialka. T}fllgﬂr kwarls
metafosforowy(V) powinien sciac biatko (wytraci sig¢ osad). Scmm}le
biatka przez drugi roztwor §wiadezy o tym, Ze zawiera on kwas metafo-
sforowy(V), a wigc byl zbyt krotko gotowany.



